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Axa prioritara 6: Educatie si competente
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La finalul unitatii de invatare, elevul va fi capabil:

# saidentifice elementele si proprietatile unor configuratii geometrice(patrat, dreptunghi,
paralelogram, cerc);

# sa utilizeze corect notiunile de arie si perimetru;

# sa stabileasca pozitia elementelor geometrice in desen: paralelism, perpendicularitate,
congruente;

# sa determine perimetrul si aria unor configuratii geometrice date.
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Patrulatere particulare: recunoastere, reprezentare prin desen, identificarea
elementelor

O figura geometricd cu patru laturi se numeste patrulater.

Patrulaterul cu toate unghiurile drepte se numeste dreptunghi.

Patrulaterul cu toate laturile egale si toate unghiurile drepte se numeste pdtrat.
Orice patrat este un dreptunghi.

Patrulaterul cu toate laturile egale se numeste romb.

D N N N N NN

Orice patrat este un romb.

Exemple:
D C
# patrulaterul ABCD este un dreptunghi — -
e Segmentele AC si BD se numesc
diagonale A -1
Q 4 P
# patrulaterul MNPQ este un patrat =
e Segmentele MP si NQ se numesc diagonale 4 4
M — [

# patrulaterul DEFG este un romb
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Patrulaterul care are laturile opuse paralele doua cite doud se numeste

paralelogram
v Orice dreptunghi este un paralelogram.

O v Orice patrat este un paralelogram.

v

Orice romb este un paralelogram.

C
Exemplu:
# patrulaterul ABCD este un paralelogram.
B
Cum recunoastem un paralelogram?
D 6 ¢
/ v' Daca un patrulater are laturile
opuse congruente, atunci el este un 36 .
paralelogram.
B

v' Daca un patrulater are o pereche
de laturi opuse paralele si congruente,
atunci el este un paralelogram.

lw]

(9]

v" Daca punctul de intersectie al diagonalelor

6 B
D
unui  patrulater este mijlocul fiecarei 05
o]
4,3
25
A B

diagonale, atunci patrulaterul este un
paralelogram.(spunem ca diagonalele se
Injumatatesc)
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D o}

v Daca un patrulater are
unghiurile opuse congruente
atunci el este un paralelogram.

Cum recunoastem un dreptunghi?

2

/4

Nt
w

/4 v Daci un paralelogram are un unghi

} drept, atunci el este un dreptunghi.

|
tﬁfhf&'/\i\

W
/P@

v Dacd un paralelogram are diagonalele
congruente, atunci el este un dreptunghi. 34 34

Nd
-w

/ v" Daca un paralelogram are doua

N
RN .o .
laturi aldturate congruente, atunci 5
el este un romb.

W
R,

|
tﬁfl.ﬁ&@t'/\i\
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B
v Dacid un paralelogram are diagonalele perpendiculare, atunci el o c
A

este un romb.

Cum recunoastem un pdatrat? D c
3 p N =
N
&zﬁ a8
g / v' Daca un dreptunghi are doud laturi alaturate °
\ congruente, atunci el este un patrat.
N2
\,’
3 \\: G= A 5 B
e QgJ ': <
:’ & D (o)
N
2 v Daca un dreptunghi are diagonalele
f/ perpendiculare, atunci el este un patrat. o
7 4 BAT

v’ Perimetrul unui patrat cu latura [ este 41.

Wz
R

p-3

vl

AN

I& v" Perimetrul unui dreptunghi cu lungimea L si latimea [ este 21 + 2L.

Sa exersam!

1. Pentru fiecare din figurile geometrice de mai jos coloreaza
e cu albastru figurile care sunt doar dreptunghiuri;
e curosu figurile care sunt doar patrate;
e cu verde figurile care sunt doar paralelograme;
e cu galben figurile care sunt doar romburi.
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2. Masurati segmentele sau unghiurile colorate si stabiliti felul urmatoarelor patrulatere:
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D C
A B
a) b)
|/ U
N 4
) d)
DN
e) f)

3. Impartiti figurile geometrice urmitoare conform indicatiilor:
a) 4 dreptunghiuri
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b) 1 dreptunghi si 2 patrate

c) 1dreptunghi si 2 patrate

d) 2 triunghiuri si 1 dreptunghi

e) 10 patrate
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f) 9 patrate

4. Determinati perimetrul figurilor geometrice obtinute la exercitiul 3.

10
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5. Marian are o parceld dreptunghiulara cu lungimea de 350 m si latimea de 200 m pe care
vrea sd o impartd pentru a face o gradina de zarzavat de forma patrata cu latura egala cu
75% din latimea parcelei, o livada de forma patrata cu o suprafata cat mai mare si 3 solarii
de forma patrata cu latura de 50m 1n care sa cultive flori.

350 m

200m

a) Ajuta-1sa imparta suprafata pentru a avea o livada cat mai mare.

b) Determinati lungimea gardului care imprejmuieste livada.

11
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6. Ion vrea sd compartimenteze cu panouri de gips-carton (rigips) o hala dreptunghiulara cu
lungimea 50 m si latimea de 25 m pentru a organiza un atelier mare de forma patrata cu
latura de 25 m, 4 ateliere mai mici tot de forma patrata cu latura de 10 m si 2 ateliere de forma
dreptunghiulara cu lungimea de 10 m si litimea de 5 m. In plus are nevoie de o cale de acces
interioara intre aceste ateliere cu o latime de cel putin 5 m. Ajuta-1 sa imparta hala pentru a-
si construi atelierele.

50 m

25m

12
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Determinarea ariilor unor figuri plane
patrat, dreptunghi, paralelogram, triunghi

8y
/4 v Aria unui patrat cu latura [ este [2. !
l2
é Apétrat = I
<
i
" -
-~
SN < . . NI S
w Y Suprafatd unui dreptunghi se poate imparti in patrate mai mici.
J
v" Aria unui dreptunghi cu lungimea L si latimea l este [ - L.
- L L 1
1
l-L

Adreptunghi =1L

Suprafata unui paralelogram se poate decupa si rearanja intr-un dreptunghi.

D Baza b C

Aparalelogram = baza - naltime

13



<

Instrumente Structurale
2014-2020

A b 8

Aparalelogram =b-h=0b"-h

Dubland suprafata unui triunghi putem forma un paralelogram.

A

D
h
B b c
i 1
h
4
< B b c
W b-h
ﬁ Atriunghi = T
o
() Q A
& v" In particular pentru un triunghi dreptunghic
catetal - cateta2
Atriunghi dreptunghic = 2
B cateta 1 c
AN

14
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Exemple:

# In AABC, BC = 5 cm siinaltimea AD = 8 cm.
AD-BC _ 85
= =

cm? = 20 cm?

Appc =

# 1n dreptunghic AABC, <BAC = 90°, AB = 6 cmsi AC = 4 cm.

AB-AC 64
AABC = 2 = 7 sz = 12 sz B

Sa exersam !

1. Calculeaza ariile urmatoarelor suprafete:

a)
B 4 C
® ®
4 4
A c—l oD
4

15
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b)
B 8 c
4 4
A D
8

d)

16
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9)

17
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latura patratului perimetrul patratului | aria patratului
[ 41 12
15 cm 60 cm 225 cm?
12 cm
16 cm?
64 cm?
10 cm
25cm
3. Completati tabelul, dupa model
latimea lungimea perimetrul aria
dreptunghiului | dreptunghiului | dreptunghiului | dreptunghiului
l L 21+ 2L l-L
10 cm 15 cm 50 cm 150 cm?
25cm 80 cm
10 cm 270 cm?
14 cm 20 cm
15cm 70 cm
24 cm 288 cm?
4. Completati tabelul, dupd model
Cateta 1 | Cateta 2 Ipotenuza perimetrul aria
b c a= m triunghiului | triunghiului
a+b+c b-c
2
3cm 4cm 5cm 12 cm 6 cm?
24 cm 216 cm?
5cm 12 cm
5cm 40 cm?
12 cm 30 cm?

18
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5. Folosind desenul de mai jos calculati aria triunghiului ABC in fiecare din urmatoarele situatii:
a) AD=3cm,BC = 12cm A

b) CF = 17cm, AB = 6cm

C) BE=12cm, AC = 15cm

19



* *
LA

<

UNIUNEA EUROPEAN:& Instrumente Structurale
2014-2020

6. Folosind desenul de mai jos calculati Tnaltimea triunghiului ABC specificatad in fiecare din
urmatoarele situatii:

a) inaltimea AD, dacd Aypc = 22 cm?siBC = 4 cm. A

b) iniltimea CF, daca A g = 15cm?$iAB = 3cm

c) inaltimea BE, daca Az = 75 cm?siAC = 15cm

20
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Cercul: recunoastere, reprezentare prin desen, identificarea elementelor

Fie O un punct in plan si r un numar strict pozitiv.

Cercul de centru O si raza r reprezinta multimea tuturor
punctelor din plan situate la distanta r de punctul O.

Cercurile se deseneaza cu ajutorul compasului.

v Punctul O se numeste centrul cercului. cerc
v' Dacd A este un punct pe cerc segmentul OA se
numeste raza. 0OA = r
v"Un segment care uneste doud puncte situate pe un
cerc se numeste coarda.

D v" O coarda care trece prin O (centrul cercului) se
numeste diametrul cercului. Lungimea unui diametru
este 2r.

diametru

Desendam Citim Scriem

b2

Cercul de centru O

siraza r ¢.n)

v" Orice dreptunghi poate fi inscris intr-un B

e i S
a v’ In particular orice patrat poate fi inscris \' ( ‘
' D

intr-un cerc.

21
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v In orice patrat poate fi tnscris un cerc.
U l=2r / \
O N r VO M

Sa exersam!

1. Desenati
e un cerc de raza 2 cm si centrul in punctul O
e un cerc cu raza de 4 cm si centrul in O
e uncerc curazade 5 cm si centrul in punctul A

2. Desenati un cerc de raza 3 cm. Construiti doud diametre perpendiculare. Uniti cele 4
punctele obtinute pe cerc(extremitatile celor doua diametre). Ce fel de patrulater ati
obtinut?

22
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3. Desenati un cerc de raza 4 cm. Construiti doua diametre. Uniti cele 4 punctele obtinute
pe cerc(extremitatile celor doud diametre). Ce fel de patrulater ati obtinut?

4. Priviti figura alaturata si stabiliti valoarea de c
adevdr a urmatoarelor afirmatii.
a) AB este diametru A F R
b) AC este coarda ‘
D

c) OD esteraza

F
F
d) OC esteraza F
F

> x> > >

e) BCesteraza

Aria discului si lungimea cercului

] v Lungimea unui cerc de raza r este 2mr
/ Leere = 2mr
&
<
& =
o
&
N 0
N
A A
(V) N i 2mr .

23
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s‘jih" g8 v Numim disc suprafata limitatd de un cerc inclusiv cercul.
J v’ Aria unui disc de razd r este mr2.
Z 3
[
&~ .
oy — Agise = 1’ disc
&=
\
~
LN
N
W
v' Pentru calcule se aproximeaza m = 3,14.
Exemple:
# PentruC(0, 3) A
Leeye = 2nr = 6m = 18,84 cm
Agisc = r? = 91 = 28,26 cm?
50, .
# Pentru C(0,7), Agise = mr? = 50,24 cm? = r? = % =16 cm?, decir = 4 cm.

Sa exersam!

1. Determinati aria discului marginit de un cerc cu raza:
Ne amintim: 7 = 3,14
a) r=7cm

b) r=10mm

24
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c) r=13cm

d) r=47mm

2. Determinati raza cercului cu lungimea egala cu:
Ne amintim: © = 3,14
8) lopre = 62,4 cm

D) lpere = 25,12 cm

C) leere =21,98cm

25
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d) l.erc =157 cm

3. Determinati raza cercului ce margineste de un disc cu aria egala cu:
Ne amintim: 7 = 3,14

a) Ay = 314 cm?

b) Ay = 113,04 cm?

¢) Ay, = 3,14 cm?

26
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d) Ay = 78,5 cm?

4. Tntr-un patrat cu latura de 6 cm este in scris un cerc(cercul albastru). La randul lui patratul
este inscris intr-un cerc (cercul verde). Ne amintim: = = 3,14
a) Determinati aria suprafetei colorate cu albastru;

6 cm

b) Aria suprafetei colorate cu rosu;

C) Aria suprafetei colorate cu verde.

27
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Probleme practice simple de determinare a diferitelor masuri

N v" Dacd doua triunghiuri sunt asemenea raportul ariilor lor este egal cu patratul raportului

de asemanare. Adica daca AABC ~AMNP $i% = k, atunci Asc _ K.
MNP

M
| N[\XP

v’ Intr-un triunghi, mediana imparte triunghiul in doua triunghiuri de arii egale, nu neaparat

N
b

Z# PN

b

B
triunghiuri congruente.

i A
S AD-BM h-a l
Appy = > = i
AD-BC h-2a :
Appc = > = 2 = 24,8y :
Aamc = Aapc — Anpm = 2448m — Aupm = Assm L_l » o

B D a M a

N

W
AN

£

F

=

Exemple:
# O suprafati triunghiulard ABC cu aria de 160 m? a fost impartitd cu un gard de-a lungul

medianei AM. Determinati aria suprafetei ABM.

A
- . o . A
Daca AM este medianad atunci Aygy = AZBC =
80 m?
Cc
B ~ a 'M a -

# Pe o suprafati triunghiulari ABC cu aria de 144 m?

A
sunt cultivati meri si pruni. Suprafata cultivata
cu meri este APQ, unde P si Q sunt mijloacele _—
segmentelor AB si AC. Determinati aria ° Q

suprafetei care este cultivata cu pruni.

pruni

28
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AP A 1 Ag 1% 1 . 144
AP =22 1 AAPQ~AABC = 282 = (_) =2 deci Aypy = 2em? = 36 m?2.
AB  AC 2 Aagc 2 4 4

Apgcp = 144 m? — 36 m? = 108 m? suprafata cultivatd cu pruni.

Sa exersam !

1. O suprafata dreptunghiulara cu perimetrul de 82 m, are lungimea cu 5 m mai mare decat
latimea. Determinati aria suprafetei L
dreptunghiulare.

2. O suprafata dreptunghiulara cu perimetrul de 72 m, are latimea egala cu jumatatea lungimii.

Determinati aria suprafetei dreptunghiulare. L

29
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3. O suprafatd dreptunghiulard cu aria de 75 m?, are ldtimea egali cu o tremie din lungime.

Determinati perimetrul dreptunghiului. L

4. a) Impartiti o suprafata triunghiulard in patru triunghiuri de arii egale. (Realizati impartirea
n cel putin douda moduri)

b) Impartiti o suprafata triunghiulard in patru triunghiuri congruente.

30
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A
B ® ® C

5. Marian are o suprafatd de teren de formi patrulateri. In cele 4 colturi, ce corespund
punctelor cardinale, a plantat 4 pomi. La est un
cires (C), la vest un visin (V), la nord un nuc (N), N (nord)
iar la sud un mar(M). La intersectia segmentelor
CV si MN se gaseste o fantana (F). Determinati
aria acestei suprafete stiind ca distanta de la visin
la fantana este de 10 m, de la cires la fantana este
de 12 m, de la nuc la fantana este de 20 m, iar de
la mar la fantana este de 11 m.
Ne amintim: axele Est-Vest si Nord-Sud sunt
perpendicular.

V (vest) 10 F 12 C (est)

1

M (sud)

31
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6. Marian vrea sa cumpere o suprafata de teren triunghiulara in interiorul careia se gaseste un
lac. Dintr-un colt al terenului (O) vede celelalte doua colturi M si N. A masurat distanta
OM = 150 m si distanta ON = 75 m. In plus,
masura unghiului MON este de 30°. Care este
pretul intregului terenului dacd 1 m? costd 35€.
Ne amintim: intr-un triunghi dreptunghic cateta
opusa unghiului de 30°este jumatate din

ipotenuza.

32
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7. Suprafata ABCD are laturile AB = CD = 15m si A 20 o
BC = AD = 20 m. In plus, distanta de la A la latura
BC este de 10 m. 15

15
a) Determinati aria suprafetei ABCD. “
B > c

20
E

b) Determinati aria suprafetei ABC.

C) Determinati aria suprafetei AOD, unde O reprezinti punctul de intersectie al diagonalelor
ACsi BD.

8. Dintr-o suprafata triunghiulara ABC, pe suprafata AMN cu aria de 160 m?, Vasile are plantati
nuci, iar pe suprafata MNCB are plantati peri. Daca 9
lungimea segmentului AM este dublul lungimii
segmentului BM, iar lungimea segmentului NC este
jumatate din lungimea segmentului AN determinati: . |

a) Aria suprafetei cu pomi pe care o are Vasile.
(ABC) / peri \C

g ®

nuci

33
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b) Aria suprafetei cu peri pe care o are Vasile. (MBCN)

9. Alina vrea s amenajeze o gradina de forma triunghiulard OCP cu aria de 36 m?. Ea imparte
laturile OC si OP in trei parti egale.
Obtine astfel trei suprafete 0AM,
AMNB si BNPC ca in figura
alaturata. Pe suprafata 0AM
planteaza lalele galbene, pe
suprafata BNPC lalele rosii, iar pe
suprafata AMNB gazon. gazon

0]

>
=

a) Determinati aria suprafetei
cultivate cu lalele galbene.

lalele rosii

34
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b) Determinati aria suprafetei cultivate cu gazon.

c) Determinati aria suprafetei cultivate cu lalele.

10. Maria are o gradina de formad dreptunghiulara ABCD unde, AB = 10m,AD = 8m. Pe
suprafata MNPQ a plantat flori restul gradinii fiind

acoperit cu gazon. M,N,P,Q reprezintd mijloacele D ¢
laturilor dreptunghiului ABCD, ca in figura alaturata.
Determinati aria suprafetei plantata cu flori. 8

A o B

35
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11. Un teren de fotbal are, conform normelor UEFA, formd dreptunghiularad. Dimensiunile
suprafetei de joc sunt 105 m X 68 m. Pe langd aceste dimensiuni, pe terenul de fotbal
trebuie lasat un spatiu de sigurantd de minim

e 2,5m pe laturile lungi

e 6 m pe laturile scurte, Tn spatele 25m
portilor. —
Oferta de pret pentru gazon este urmatoarea
> 1mp —9mp - 49lei/m? TVA inclus 68 m

suprafata de joc

> 10mp — 99mp- 29lei/m? TVA inclus
> 100mp — 299mp-26lei/m? TVA inclus
> peste 300mp- 23lei/m? TVA inclus

105m

zona de siguranta
Cat costa gazonul pentru amenajarea unei
suprafete de joc?

36
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12. Gradina Anei este reprezentatd de o suprafata patrata cu latura / \

de 16 m. Tn interior sunt amenajate 4 ronduri cu flori. Rondurile
au forma de cerc. Restul gradinii este acoperit cu gazon.

a) Determinati aria suprafetei acoperite cu flori. \ /

b) Determinati aria suprafetei acoperite cu gazon.

37



